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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
рабочая программа учебного курса кАлгебра и начала математического

ан€Lлизa)) базового уровня для обучающихся tb _t 1 классов разработана на
основе Федералъного государственного образовательного стандарта среднего
общего образования, с учётом современных мировых требований,
предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского
образования. Реализация про|раммы обеспечивает овладение ключевыми
компетенциями, составляющими основу для саморЕtзвития и непрерывного
образования, целостность общекультурного, личностного и познавательного
рЕlзвития личности обучающ ихся.

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА

КурС <<Алгебра и начаJIа математического ан€LJIизD) является одним из
наиболее значимых В программе старшей ,школы, поскольку, с одной
стороны, он обеспечивает инструменталъную ба.у для изучения всех
естественно-научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и
абстрактное мышление учащихся на уровне, необходимом для освоения
курсов информатики, обществознания, истории, словесности. в рамках
данногО курса учащиеся овладевают универсальным языком современной
науки, которzш формулирует свои достижения в математической форме.курс алгебры и начап матемаiического анаJIиза закладывает основу для
успешного овладения законами физики, химии, биологии, поним анияосновных тенденций экономики И общественной жизни, позволяет
ориентироваться в современных цифровых и компьютерных технологиях,
уверенно использовать их в повседневной жизни. В тоже время овладение
абстрактными и логически строгими математическими конструкциями
р€lзвивает умение находить закономерности, обосновывать истинность
утверждения, исполъзовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование ианалогию, формирует креативное и критическое мышление. В ходе изучения
алгебрЫ и нач€Ш математИческого ан€шиза в старшей школе учащиесяпоJryчают новый опыт решения прикладных задач, самостоятелъного
построения математических моделей реальных ситуаций и интерпретацииполученных решений, знакомятся с примерами математических
закономерностей В природе, науке И В искусстве, с Ёыдающимися
математическими открытиrIми и их авторами.

Кур, обладает значительным воспитательным потенци€lJIом, который
реализуется как через учебный матери€tл, способствующий,формированию
научного мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности,



требующей самостоятельности, аккуратности, продолжительной
концентрации внимания и ответственности за попучонный резулътат.

В основе методики обучения алгебре и началам математического
анализа лежит деятельностный принцип обучения.

структура курса <Алгебра и нач€ша математического анализa>) включает
следующие содержательно-методические линии: <числа и вычисления),
<<Функции и графики>, <<Уравнения и неравенствa>), <<Начала
математического анализа), <<Множества и логика)). Все основные
содержательно-методические линии изучаются на протяжении двух лет
обучения в старшей школе, естественно дополняя друг Друга и постепенно
насыщаясъ новыми темами и р€вделами. Щанный курс является
интегративным, поскольку объединяет В себе содержание нескольких
математических дисциплин: алгебра, тригонометрия, математический анализ,
теория множест" ц Др. По мере того как учащиеся овладевают всё более
широким математическим аппаратом, у них последовательно формируется и
совершеНствуетсЯ умение стройтЪ математическую модель реальной
ситуации, применять знания, полученные в курсе <Алгебра и начала
математИческогО анализa>), ДЛя решения самостоятельно сформулированной
математической задачи, а затем интерпретировать полученный результат.

Содержательно-методическая линия <<Числа и вычисления>) заriершает
формирование навыков использования действительных чисел, которое было
начато в основной школе. В старшей школе особое внимание уделяется
формированию прочных вычислительных навыков, включающих в себя
использОвание рЕIзличных фор' записи действительного числа, умение
рацион€tльно выполнять действия с ними, делать прикидку, оценивать
результат. ОбучаюЩиеся получают навыки приближённых вычислений,
выполнениЯ действиЙ С числами, записанНымИ В стандартной форме,
использования математических констант, оценивания числовых выражений.

Линия <<Уравнения и неравенствar) ре€Lлизуется на протяжении всего
обучения В старшей школе, поскольку в каждом р€вделе программы
предусмотрено решение соответствующих задач. Обучающиеся овладевают
р€вличнымИ методамИ решения целых, рацион€tльных, иррацион€UIьных,
показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений,
неравенств и их систем. Полученные умения используются при исследовании
функций с помощью производной, решении прикладных задач и задач на
нахождение наибольшиХ И наименьшиХ значениЙ функции. ,Щанная
содержаТельнаЯ линиЯ включает. В себЯ также борr"рование уменийвыполнять расчёты по формупам, преобр€вования целых, рацион€tльных,
иррацион€tльных и тригонометрических выражений, а также выражений,
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содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического
материапа дапьнейшее развитие t}JIгOритмическOг0 и

учащихся, формируются навыки дедуктивных

происходит
мышJIения

навыков, позволяющих выражать зависимости

абстрактного

рассуждений, работы с символьными формами, представлениrI
закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Длгебра
предлагает эффективные инструменты дJIя решения пDактических иинструменты дJIя решения практических и
естественно-научных задач, наглядно демонстрирует свои возможности как
языка науки.

Содержательно-методическ€ш линия <<Функции и графикп> тесно
переплеТается с другими линиями курса, поскольку в каком-то смысле задаёт
последоВателъность изучения матери€Lла. Изучение степенной,
покЕвательной, логарифмической и тригонометрических функций, их свойств
и графиков, использование функций для решения задач из других учебных
предметов и реапьной жизни тесно связано как с математическим ан€UIизом,
так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое внимание
уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между
р€lзличными величинами, исследовать полученные функции, строитъ их
графики. Материал этоЙ содержательной линии нацелен на развитие умений
IL ДrqРОl\\|Дl, Iru5б\rJl)rulllИХ rrЫРаЖаТЬ ЗаВИСИМОСТИ МеЖДУ Величинами в
р€вличной форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение
способствует р€lзвитию €tлгоритмического мышления_ спосrrбттпетrт ,.р€lзвитию €tлгоритмического мышления, способности
обобщению и конкретизации, использованию аналогий.

содержательная линия кначала математического анализa>) позволяет
существенно расширить круг как математических, так и прикладных задач,
доступных обучающимся, у которых появляется возможность исследовать и
строить графики функций, определятъ их наибольшие .и наименьшие
значениrI, вычислять площади фиryр и объёмы тел, находить скорости и
ускорения процессов. Щанная содержательная линия открывает новые
возможности построения математических моделей реапьных ситуаций,
нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе соци€tпьно-
экономических, задачах. Знакомство с основами математического ан€шIиза
способствует рЕ}звитию абстрактного, формально-логического и креативного
мышления, формированию умений распознавать проявления законов
математики В науке' технике д искусстве. Обучающиеся узнают о
выдающихся результатах, полученных В ходе р€lзвития математики как
науки, и их авторах.

Содержателъно-Методическая линия <<Множества и логикa,) в основномпосвящена элементам теории множеств. Теоретико-множественные
представления пронизывают весь курс школьной математики и предлагают



наиболее универсальный язык, объединяющий все разделы математики и её
IIриложений, они связывают разные математические дисциплины в единOе
целое, Поэтому важно дать возможность школьнику понимать теоретико-
множесТвенныЙ языК современной математики и использовать его для
выражения своих мыслей.

в курсе <Алгебра и начала математического анализa,) присутствуют
также основы математического моделирования, которые призваны
сформировать навыки построения моделей реалъных ситуаций, исследованиrI
этих моделей с помощью аппарата алгебры и математического ан€uIиза и
интерпретации полученных резулътатов. Такие задания вплетены в каждый
из р€вделов программы, поскольку весь материЕLл курса широко используется
для решения прикладных задач. При решении реаJIьных практических задач
учащиеся р€lзвивают наблюдательность, умение находить закономерности,
абстрагироваться, использовать ан€шогию, обобщатъ и конкретизировать
проблемУ. rЩеятельность по формированию навыков решениrI прикладных
задач организуется В процессе изучения всех тем курса <Алгебра и нач€ша
математического ан€UIизD).

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В учебноМ плане на изучение курса алгебры и начал Математического
анаJIиза на базовом уровне отводится2часав неделю в 10 классе и з часа в
неделю в 1 1 классе, всего за два года обучения - 17Очасов.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

10 клАсс

числа и вычисления

л

записи
записи

Взаимно

функции.

Функция, способы задания функции. График функции.
обратные функции.

область определения и множество значений функции. Нули
ПромежУтки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции.

степенная функция с натур€lльным и целым пок€вателем. Её свойства и

,"о*"ar"о

рациональные числа. обьткновенные и десятичные дроби, проценты,
бесконечные периодические дроби. Арифметические операции с
РаЦИОнaпьными числами, преобразования числовых выражений. Применение
ДРОбеЙ И ПРОцентов для решения прикладных задач из различных отраслей
знаний и реальной жизни.

.ЩейСТВИтелЬные числа. Рациональные и иррацион€lльные числа.
Арифметические операции с действительными числами. Приближённые
ВЫЧИСЛения, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений.

Степень с целым пок€вателем. Стандартная
действительного числа. Использование подходящей

форма
формы

действительных чисел для решения практических задач и представления
данных.

Арифметический корень натуральной степени.
арифметическими корнями натуралъной степени.

,Щействия с

СИНУС, КОСИнУс и тангенс чиQлового аргумента. Арксинус, арккосинус,
арктангенс числового аргумента.

Уравнения и неравенства
Тождества и тождественные преобр€вования.
Преобразование тригонометрических выражений. Основные

тригонометрические формулы.
уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства.

Метод интерв€tлов.

решение целых и дробно-рацион€Lльных уравнений и неравенств.
Решение иррацион€Lльных уравнений и неравенств.
Решение тригонометрических уравнений.
применение уравнений и неравенств к решению математических задач

и задач из р€вличных областей науки и ре€Lльной жизни.
Функции и графики

график. Свойства и график корня п-ойстепени.



начала математического анализа
последовательности, способы задания последовательностей.

Монотонные последовательности.'
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая

геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической
прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для
решения реаJIьных задач прикладного характера.

множества и логика
множество, операции над множествами. Щиаграммы Эйлера-венна.

применение теоретико-множественного аппарата для описания ре€lJIьных
процессов и явлений, прй решении задач из других учебных предметов.

,;ip, л Определение, теорема, следствие, доказательство.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

освоение учебного предмета <математикa>) должно обеспечивать
ДОСТИЖеНИе На УРОВНе СРеДНеГО ОбЩего образования следующих личностных,
метапредметных и предметных образовательных результатов :

] лиtIносТныЕ РЕЗУЛьТАТы
]] Личностные результаты освоения программы учебного предмета
l пМатематика> характеризуются:

i: 
Гражданское воспитание:

i,i", сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного]чr /\ И ответственного члена российского общества, представлением о
математИческиХ основаХ функциОнирования р€вличных струкТУР, явлений,
процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением
взаимодействовать с соци€tльными институтами В соответствии с их
функциями и н€Lзначением.

Патриотическое воспитание :

сформированностью российской |ражданской идентичности, уважения к
прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к
достижеНиям росСийскиХ математиков и российской математической школы,
к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сферах
экономики.

.Щуховно-нравственного воспитания :



осознанием духовных ценностей российского народа;
СфОРМиРOВаннOстью нравственнOг0 сOзнания, этическог0 пOведения,
связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью
УЧёНОгО; осознанием личного вклада в построение устойчивого будущего.

эстетическое воспитание:
эстетическим отношением к МиРУ, вкJIючая эстетику математических

закономерностей, объектов, задач, решений, Россуждений;
восприимчивостью к математическим аспектам р€lзличных видов искусства.

Физическое воспитание:
сформированностью умения применять математические знаниrI в

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения
к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и
отдыха, регулярная физическая активность); физического
совершенствования,

деятельностью.
при занятиях спортивно-оздоровительной

Трудовое воспитание:
готовностью к труду, осознанием ценнооти трудолюбия; интересом к

ср€вличным сферам профессиональной деятельности, связанным
математИкой И её приложениями, умением совершать осознанный выбор
будущей профессии И реализовывать собственные жизненные планы;
готовностью И способностъю к математическому образованию и
самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному
участию в решении практических задач математической направленности.

экологическоевоспитание: ;

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния
соци€rльНо_экономических процессов на состояние природной и социальной
среды, осознаниеМ глобального характера экологических проблем;
ориентацией на применение математических знаний для рёшения задач в
области окружающей среды, планиров ания поступков и оценки их
возможных последствий для окружающей среды.

Щенности научного познания:
сформиРованносТью мировоззрения, соответствующего современному

уровню р€ввития науки и общественной практики, пониманием
математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её
развитияyg^>DyLLyDL yL sflачимOu'l'и для р€lзвития цивилизации; овладением языком
математикИ и матеМатическоЙ культурой как средством познания мира;

значимости для р€lзвития



формулировать
и отрицательные,

и преобразовывать суждения:
единичные, частные и общие;

(сравнивать несколько
подходящий с учетом

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,
устанавливать искомое и данное,
арryментировать свою позицию, мнение;

формироватъ гипотезу,

о проводить самостоятельно спланированный эксп9римент,
исследование по установлению особенностей математического
объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между
объектами, явлениrIми, процессами;

МетапредмOтные результаты 0свOения прOГраммы учOбнOг0 Предмета
<<Математикa>) характеризуются овладением универсальными
пo7Шa0amanbHblJwa dейсmвuяwtu, унuверсальнылVtu KoJvllиyшuKamuBHblшчl
d ейсmвuяlиu, yquтepc сlльныJиlt реzуляmuвньlJwlt d ейсmвuялtu.

1) Унuверсальные познаваmеJльньlе dейсmвuя, обеспечuваюm
форпtuрованuе базовьlх колнumuвных процессов обучаюtцuхся ,, (освоенuе

ло?uческuх,меmоdов познанuя окруэlсаюlцеzо fulupa; прuJиененuе
uс сле d о в аmель скlм операцuй, уменuй р аб оm аmь с uн ф орпtацuей) .

объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать
определения понятий; устанавливать существенный признак
классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии
проводимого анализа;
воспринимать,

утвердительные
условные; ;

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и
противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях;
предлагатЬ критерии для выявления закономерностей и
противоречий;

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и
индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
проводить самостоятельно док€вательства математических
утверждений (прямые и от противного), выстраиватъ арryментацию,
приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные
суждения и выводы;

о выбирать способ решения учебной задачи
вариантов решения, выбирать наиболее
самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
о использовать вопросы как исследовательский инструмент познания;



о самостоятелъно формулировать обобщения и выводы по результатам
прOведённOг0 набJIюдения, исспедOвания, 0ценивать дOстOвернOсть
полученных результатов, выводов и обобщений;

о прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать
предположения о его развитии в новых условиях.

Работа с информацией:
. Выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа

на вопрос и для решения задачи;
. выбирать информацию из источников различных типов,

анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию
различных видов и форм представления;

о структурировать информацию, представлятъ её в различных формах,
иллюстрировать графическй ;

. оценивать надёжность информации по самостоятельно

обеспечuваюm2) УнuверсалЬньtе комJчtунuкаmшвньrе dейсmвuя,

сформулированным критериям.

с ф орлtuр о в ан н о с m ь с о цuqл ь н btx н а в ыко в о бу ч аю чцuх с я.
Общение:
о воспринимать и

условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою
точкУ зрениrI в устных и письменных текстах, давать пояснениrt по
ходу решения зя цачи, комментировать полученный результат;о В Ходо обсужденля задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,
проблемы, решаемой задачи, выск€lзывать идеи, нацеленные на поиск
решения; сопоставлять свои суждения С суждениями Других
участниКов дищIога, обнаруживать различие и сходство позиций; в
корректной форме формулировать р€вногласия, свои возражения;

о представлять результаты
исследования, проекта;
выступления с учётом задач

Сотрудничество:

решения задачи, эксперимента,
самостоятельно выбиратъ формат

презентацwи и особенностей аудитории.

, пониматъ И использовать преимущества командной и
индивидуальной работы при решении учебных задач; принимать цель
совместной деятельности, планировать организацию совместной
работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс
и результат работы; обобщать мнения нескольких людей;
участвоВать В групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,
(мозговые штурмьD) и иные); выполнять свою частъ работы и
координировать свои действия с Другими членами команды;

формулировать суждения в соответствии с



оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям,

сформулирOванным участниками взаимOдеЙствия.
3) Унuверсальньlе реzуляmuвные dейсmвuя, обеспечuваюm

ф ОРмuР о в анuе сfutы с л о в ых у с m ан о в о к u ctc 1,1з н енных н а выко в л1,1ч н о с m u,
Самоорганизация:
СосТавлять план, €}лгоритм решения задачи, выбирать способ решения с

УЧёТОМ иМеющихся рес).рсов и собственных возможностей, арryментироватъ
и корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль:
о Владеть навыками познавательной рефлексии как осознания

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов;
владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и
результата решения математической задачи;

/.\ ' ПРеДВИДеТЬ ТРУДНОСТИ, КОТОРЫе МОryТ ВОЗНИКНУТЬ ПРИ РеШеНИИ
ЗаДаЧИ, ВНОСИТЬ КОРРеКТИВЫ В ДеЯТеЛЬНОСТЬ На ОСНОВе НОВЫХ
обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностеЙ;

. ОЦеНИВаТЬ СООТВеТствие результата цели и условиямо объяснять
причины Достижения или недостижения результатов деятельности,
находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

освоение учебного курса <Алгебра и начала математического анЕUIиз4>)
на уровне среднего общего образования должно обеспечивать достижение

оперировать понятиями: рациональное и действительное число,
обыкновенная и десятичная дробь, проценты.

выполнять арифметические операции с рацион€шъными и
действительными числами.

ВЫПОЛНЯТЬ ПРИбЛИжённые вычисления, исполъзуя правила округления,
делать прикидку и оценку результата вычислений.

оперировать понятиями: степенъ с целым пок€вателем; стандартная
форма записи действительного числа, корень натуральной степени;
использОвать поДходяшryЮ формУ записи действительных чисел дJUI решения
практических задач и представления данных.



оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла;
испOльзовать запись прOизвольного угпа через обратные тригOнометрические
функции.

Уравнен ия и неравенства
оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство; целое,

рациональное, иррационаJIьное уравнение, неравенство; тригонометрическое
уравнение;

выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать
тригонометрические уравнения.
. ВыпОлнятЬ преобразования целых, рацион€Lльных и иррациональных

выражений И решать основные типы целых, рацион€tлъных и
иррационаlrьных уравнений и неравенств.

применять уравнения и неравенства для решения математических задач

,,1 и задач из рЕlзличных областей науiи и реальной жизни.
моделировать реалъные ситуации на языке алгебры, составлять

выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать
построеНные модели с использованием аппарата алгебры.

Функции и графики
Оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область

определения и множество значений функции, график функции, взаимно
обратные функции.

ИспользОвать графики функций для решения уравнений.
СтроитЬ и читатЬ графики линейной функции, квадратичной функции,

степенной функции с целым показсiтелем.

зависимОстеЙ при реШениИ задаЧ из других учебных предметов и реальной
жизни; выражать формулами зависимости между величинами.

начала математического анализа
оперировать понятиями: последовательностъ, арифметическая и

геометрическая прогрессии.
оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая

прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
задавать последовательности р€вличными способами.
Использовать свойства последовательностей и прогрессий для решениrI

реальных задач прикладного характера.
множества и логика ;

оперировать понятиями: множество, операции над множествами.



Использоватъ теоретико-множественный аппарат для описаниlI
реа,пьныХ процессоВ и явпений, прИ решениИ задаЧ иЗ других учебньжпредметов.

оперировать понятиями: определение, теорема, следствие,
докЕвательство.

,.\
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i rЕМАТИtlЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
. 10 кЛАСс

лъ

пl
п

Наименование разделов и тем
программы

] Кq,rич,
l .
]

Всег
]о

эство часов

Контрольны
е работы

Электронные
(цифровые)
образовательЕые

ресурсы

1

МЕожества рациональных и
действительных чисел.
Рациональные уравнения и
неравенства

Функции и графики. Степень с

_",]IYl*uТl",
6

|4
Библиотека t{OK
https://rn.edsoo.ru/ l 5 68аЬ
а3

Библиотека I]OK
Щ
аЗ

2

3

Арифметический корень п-ой
степени. Иррациональные

уравнения и неравенства

Формульт
тригонометрии. Тригонометричес
кие уравнения

Последовательнос,l.и и прогрессии

Повторение, обобщение,
систематизация знаний

l8 l
Библиотека I]OK
lrttps ://rn.edsoo.rLr/ l 5 б8аЬ
аЗ

4 22

5

aJ

68

1

Библиотека I]OK
lrttps ://rri.edsoo.ru/ l 5 б8аЬ
аЗ

5 i Библиотека [{OK
i https://m.edsoo.ru/1568ab

lоз
6 Библиотека ЩОК

lrttps ://rrr. edsoo.rul l 5 6 8аЬ

а]
ОБШ{ЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО
ПРОГРАММЕ

,л

п
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ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 клАсс

Тема урока

Множество, операции над
множеств€lп4и.,Щиаграммы

Эйлера-Венна

Уравнение, корень уравнения
Неравенство, решение
HepaBe}IcTBa

количество часов

Всего

-l
1l

Контрольные

работы

.Щата
изучения

Рациональные числа.
Обыкновенные и десятичные
дроби, проценты, бесконечные
периодические дроби
Арифметические оrrерации с
рациональными числами,
преобразования числовых
выражений

Применение дробей и
процентов для решения
прикладных задач из

рtвличных отраслей знаний и
реальной жизни

Применение дробей и
процентов для решеЕия
прикладных задач из
различных отраслей знаний и
реальной жизни

ЩействительЕые числа.
Рациональные и
иррациональные числа
Арифметические операции с
действительными числами
Приближённые вычисления,
правила округления, прикидка
и оценка результата
вьтчислений

Тождества и тождественные
преобразования

.пtь

п/п

1

2

1J

4

5

6

]

8

9

10

11

1



Метод иIlтервалов

Решение целых и дробно-

рационt}льных уравнений и
неравенств

Контрольная работа по теме
"МЕожества рациоIIаJIьных и
действительных чисел.
рациональные уравнеЕия и
нераllедсзв"

Функция, способы задания
функции. Взаимно обратные
фУ"пц""
График функции. Область
определения и множество
значений функции. Нули
функции. Промежутки
знакопостоянства

Чётные и нечётные функции
Степень с целым показателем.
Стандартная форма записи
действительЕого числа
Использование подходящей
формы записи действительных
чисел для решения
практических задач и
представления данных
Степенная функция с
натуральным и целым
показателем. Её свойства и
график

Арифметический корень
натур€lльной степони

Арифметический корень

]

l

ll-
l

l

+



iil;

,:,

i

корнями п-ой степени

,Щействия с арифметическими
кор}Iями п-ой степени

.Щействия с арифметическими
корЕями п-ой степени

Решение иррациональных

уравнений и неравенств

Решение иррациональньж

уравнений и неравенств

Решение иррациональньж
уравнений и неравенств

Решение иррационilльных

удавн9щй и неравенств

Решение иррациональных

уравнений и неравенств

Свойства и график корня п-ой
степени

свойства и
степени

график корня п-ой

Контрольная работа по теме
"Арифметический корень п-ой
степени. Иррацион€шьные

уравIIения и Ееравенства''

Синус, косинус и тангенс
числового аргумента
Синус, косинус и тангенс
числового аргумента
Арксинус, арккосинус и
арктаЕгенс числового
аргумента

Арксинус, арккосинус и
арктангенс числового
аргумента

ТригонометрическffI
окружность, определение
тригонометрических функций

корнями п-ой

27

28

29

30

з1

з2

JJ

з4

35

зб

з7

38

з9

40

41

42

4з

--l
___]-_-

j

]--]-
l

l

i

I

l

л



числового аргумента

Тригонометрическая

0кружнOсть, определение
тригонометрических функц
числового аргумента
Основные тригонометричес

формулы
Основные тригонометричес

формулы
Основные тригонометричес

формулы
Основные тригонометричес]

формулы
Преобразование
тригонометрических
выраrкений

Преобразование
тригоFIометриLIеских

выражений

44

45

46

47

48

49

50

51

Преобразование
тригонометричоских
вьrражений

52
Преобразование
тригонометриLIеских

выражений

Преобразование
тригонометрических
выражений

Решение тригонометрически)

уравнений
Решение тригонометрически)
уравнений
Решение тригонометричес ки>

уравнений
Решение тригонометри чесltих
уравнений
Решение тригонометрических
уравнений
Решение тригонометрических
уравнений

5з

54

55

56

57

58

59

кций

ческие

Iеские



тригOнOметрические формулы. l t
Тригонометрические

уравнения"
Контрольная работа по теме
"Формулы тригонометрии.
Тригонометрические

уравнеЕия "/В сероссийскм

АрифметическаJI и
геометрическая прогрессии.
Использование прогрессии для
решения ре€rльных задач
прикJIадного характера

Бесконечно убывающая
геометрическaш прогрессия.
Сумма бесконечнЬ уб"r"u.щ"t i 1

Формула сложных rrроцентов 1

Формула сложных lIроцентов 1

Обобщение, систематизация
знаний за курс алгебры и начал
математического ана.пиза 1 0
класса

Итоговая контрольн ая работа l
Всероссийскм проверочнаjI

работа
Обобщение, систематизация
знаний за курс алгебры и FIачал
математиLIеского анализа l 0
класса

ПРОГРАММЕ

б0

Обобщение

"осЕовные

б1

62

бз

64

65

66

67

б8

+

]

l

I

l

l

1
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l
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l

l
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l
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧЕНИКА
: Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.

Алгебра и начала математического ан€UIиза, 10-11 классы/ Алимов ш.А.,
Колягин ю.м., Ткачева м.в. и др.,Акционерное общество <Издателъство

<<Просвещение))

МЕТОДИtIЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧИТЕЛrI
https ://www.resh. edu.ru/subj ес tl 1 6 /

https://lesson.academy-content:mysЁhool.edu.ru 
l о2.5 l 1 1

https ://lesson.academy-content.myschool.edu.ru 
l о2.5 / 1 1

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
интЕрнЕт

https ://www.resh.edu.rulsubj ес tl 1 6 /



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

10 клАсс

л

Код
проверяемого

результата

проверяемые предметные результаты освоепия основной
образовательцой п[rограммы среднего общего образования

1 числа и вычисления

1.1

I.2

Выполнять приближённые выЕIисления, используя правила

округления, делать прикидку и оценку розультата вычислений
1.3

|.4

оперировать понятиями: степень с целым показателем. стандартнаJl

форма записи действительного числа, корень натураJIьной степени;
использовать подходящую форму записи действительных чисел для

решения практических задач и представления данных

оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного

угла; использовать запись произвольного угла через обратные
тригонометрические функшии

Уравнения и неравенства

Оперировать понятиями: то}кдество, уравнение, неравенство, целое,

рационаIьное, иррациональное уравнение, неравенство,
тригонометрическое уравнение

выполнять преобразования тригонометрических вырахtений ;
решать тригонометрические уравнения
выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных
выраItений и решать основные типы целых, рациональных и
иррациональных уравнений и неравенств

применять уравнения и неравенства для решенця математических
задач и задаLI из различных областей науки и реальной жизни

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, aoaruunnr"
выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать

1.5

2

2.|

2,2

Z.э

2.4

2.5

-l



построенные модели с использованием аппарата алгебры

J Функции и графики

3.1

Оперировать понятиями: функция,

область определения и множество

функции, взаимно обратные функции

способы задания функции,

значений функции, график

5.-/-
Оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули

функции, промежутки знакопостоянства

J.J Использовать графики функций для решения уравнений

з.4
Строить и читать графики линейной функции, квадратичной

функции, степенной функции с целым показателем

з.5

Использовать графики функций для иссJтедования процессов и

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и

реальной жизни, выражать формулами зависимости между

величинами

4 начала математического анализа

4.|

4.2

IIонятиями: бесконечно убывающая
сумма бесконечно убывающей

геометрическаrI

гоометрической

Оперировать

IIрогрессия,

прогрессии

4.з Задавать последовательности различными способами

4.4
Использовать свойства последовательностей и прогрессий для

решения реальных задач прикладного характера

5 мнохсества и логика

5.1 Оперировать rrонятиями: множество, операции над множествами

5.2

Использовать теоретико-множественный аппарат для

ре€шьных процессов и явлений, при решении задач

учебных предметов

описания

из других

5.3
оперировать понятиями: определение, теорема, следствие,

доказательство



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ

10 клАсс

Код
Проверяемый элемент содержания

1 числа и вычисления

1.1

Рациональные числа. Обыiсновенные и десятичньlе дроби, проценты,

бесконечные периодические дроби. Арифметические операции с

рациональными числами, преобразования числовьIх выражений. Применение

дробей и rrроцентов для решения прикладных задач из различных отраслей

знаний и реальной жизни

|.2

,Щействительные числа. Рациональные и иррациональные числа.

Арифметические операции с действительными числами. Приближённые

вычисления, правила округления, прикидка и оцонка результата вычислений

1.з

Степень с цепым показателqм. Стандартная форма записи действительного

числа. Испопьзование подходящей формы записи действитепьных чисел дJuI

рошения практических задач и продставления данных

1.4
Арифметический корень натуральной степени.,Щействия с арифмотическими

корнями натуральной степени

1.5
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус,

арктангенс числового аргумента

2 Уравнения и неравенства

2.| Тождества и тождественные преобразования

2.2
Преобразование тригономотрических выражений. Основные

тригонометрические формулы

z.J
уравнение, корsнь уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод

интервалов

2.4 Решение целых и дробно-раццональных уравнений п неравенств

2.5 Решение иррационЕtльных уравнений и норавонств

2,6 Решение тригонометрических уравнений

),7
применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач

из различных областей науки и реальной lttизни
t
J Функции и графики

Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно "Й;;;;;
3.1



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К
рЕзультАтАм освоЕниlя основноЙ оБрАзовАтЕльноЙ
прогрАммы срЕднЕго овЦЕго оБрАзовАния

основной образовательной программы среднего общего

умение формулировать и оперировать понятиями: определение,

аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство,

равItосильные формулировки; применять их; умение формулировать
обратное и противоположное утверждоние, приводить примеры и
контрпримеры, использовать метод математической индукции;
проводить доказательные рассуждония при решении задач,

оценивать логическую правильность рассуждений; умение

функции

Область определения и множество значений функции. Нули ;;Й*
Промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции

J.J
степенная функция с натурtlльным и целым покЕвателем. Её свойства и
график. Свойства и график корня и-ой степени

з.4
Тр".о"о*етрическая окружность, определение триго"оrarрrraaп"* бункциt
числового аргумента

4 начала математического анализа

4.|

4.2

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно уОui"uтoЙu"
Геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической

прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для

решения реальных задач прикладного характера

5 множества и логика

5.1

MнoxtecTBo, операции над множествами. Щиаграммы Эйлера Венна.

ПРименение теоретико-мноя(ественного аппарата для описания реальных
процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов

Определение, теорема, следствие, доказательство5.2

iI

i



оперировать понятиями: множество, подмножесtво, операции над

множествами; умение использовать теоретико-мЕожественный

аппарат для описания реальных процессов и явлений и при решении

задач, в том числе из других учебных предметов; умение

оперировать понятиями: граф, связный граф, дорово, цикJI, граф на

ппоскости; умение задавать и описывать графы различными

способами; использовать графы при решеЕии задач

Умение оперировать понятиями: натуральное чиспо, целое число,

степень с целым показателем, корень натуральной степени, стопень

с рациональным показателем, степень с действительным

показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс

произвольного числа, остаток по модулю, рачиональное число,

иррациональное число, множества натуральных, целых,

рациональных, действительных чисел; умёние использовать

признаки делимости, наименьший общий делитель и наименьшее

общее кратное, алгоритм Евклида rrри решении задач; знакомство с

РаЗЛИЧНЫМИ ПОЗИЦИОННЫМИ СИСТеМЕl]\,IИ СЧИСЛеНИЯ; УМеНИе

выполнять вычисление значений и преобразования выражений со

степенями и логарифмами, преобразования лробно-рационапьньIх

выражений; умение оперировать понятиями: последовательность,

арифметическая прогрессия, гоомотрическм прогрессия,

бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение

задавать последовательности, в том числе с IIомощью рекуррентных

формул; умение оперировать понятиями: комплексное число,

сопряrкённые комплексные числа? модуль и аргумент комплексного
LIисла, форма записи комплексных чисел (геометрическая,

тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить

арифметические действия с комплексными числами; приводить

примеры использования комплексных чисел; оперировать

понятиями: матрица 2х2 и 3хЗ, определитель матрицы,

геометрический смысл определителя

Умение оперировать понятиями: рациональные, иррационапьные,

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические

уравнения и неравенства, их системы; умsние оперировать

понятиями: тождество, тождественное преобразование, урtlвнение,
неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность



л

уравнений, неравенств и систем; умение решать уравнения,

неравенства и системы с помощью разлитIных приёмов; решать

уравнения, неравёнства и системы с параметром; применять

уравнония, норавенства, их системы для решения математических

задач и задач из разJIитIных областей науки и реальной жизни

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции,

периодичность функции, ограничонность функции, монотонIIость

функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения

функции на промежутке, непрерывнаjI функция, асимптоты графика

функции, перваrI и вторая производнм функции, гоометрический и

физический смысл производной, первообразная, определённый

интеграл; умение находить асимtIтоты графика функции; умение
вычислять производные суммы, произведения, чаQтного и

композиции функ(ийо находить уравнение касательной к графику

функции; умение находить производные элементарных функций;

умение использовать производную для исследования функций,
находить наибольшие и Еаименьшио значения функций; строить

графики мЕогочленов с использованием аппаратi математического

анализа; применять производную для нахожд9ния наилучшего

решения в прикладньIх, в том числе социально-экономических и

физических задачах; находить пJIощади и объёмы фиryр с помощью

интограла; приводить примеры математического моделирования с

помощью дифференциальных уравнений

Умение оперировать понятиями: график функции, обратная

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная

функция, рациональная функция, степеннаlI функция,
тригонометрические функции, обратные тригономотрические

функции, показательная и логарифмическая функции; умение
строить графики изученных функций, выполняiь преобразовtlния

графиков функций, использовать графики дпя изучения процессов и

зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и

задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между

воличинами; использовать свойства и графики функций дJIя

решения уравнений, неравенств и задач с парап4етраlrли; изображать

на координатной плоскости множества решений уравнений,
неравенств и их си9тем



Умение решать текстовые задачи разных типоR (в том числе Еа

проценты, доли и части, на движение, рабоry, стоимость товаров и

услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными

финансапrи); составпять выражения, уравнения, неравенства и их

системы по условию задачи, исследовать полученное решение и

оценивать правдоцодобность результатов; умение моделировать

роаJIьные ситуации на языке математики; составлять выражения,

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи,

исследовать постфоенные модепи с использованием аппарата

алгебры, интерпретировать полученный результат

Умение оперировать понятиями: среднее арифметичоскоо, медиана,

наибольшее и наименьшее значения, ptшrrлax, дисперсия,

стандартное отклонение числового набора; умение извлекать,

интерпретировать информацию, представленную в таблицахо на

диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и

явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диагрЕIi\{м;

исследовать статистические даЕные, в том числе с применепием

графических методов и электронных средств; графически

исследовать совместные наблюдения с помощью диаграI\{м

рассеивания и линейной регрессии

Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное

событие, вероятность случайного события; умение вычислять

вероятность с использованием графических методов; применять

формулы сJIожения и умножения вероятностей, формулу полной

вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы;
оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать

понятиями: случайная величина, распределение вероятностей,

математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение

случайной величины, функции распределения и плотности

равномерного, показательного и нормального распределений;

умение использоЁать свойства изученных распределениЙ для

решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел,

методы выборочных исследований; умение приводить примеры
проявленИя закона больших LIисел в природных и общественных

явлениях; умение оперировать понятиями: сочетание, перестановка,

число сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение
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применять комбинаторные факты и рассуждения дпя р9шония задач;

оценивать вероятности реальных событий; cocTaBJmTb

вероятностную модель и интерпретировать поJIученный результат

Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость,

пространство, отрезок, луч, величина угпа, плоский угол,

двугранный угол, трёхгранный угол, скрещивающиеся прямые,

параллельность и порпендикулярность прямьж ц плоскостей, угол

между прямыми, угол между прямой и пJIоскостью, угол между

ппоскостями, расстояние от точки до IIлоскости, расстояЕие между

прямыми, расстояние между плоскостями; умение испопьзовать при

решении задач изученные факты и тооремы планиметрии; умение

оценивать размеры объектов окружающего мира; строить

математичоские модоли с помощью геометрических понятий и

величин, решать связанные с ними практические задачи

10

Умение оперировать понятиями: площадь фиryры, объём фигуры,

многогранник, правильный многогранник, сечение многогранника,

куб, параллелепипед, призма, пираI\dида, фиryра и поверхность

вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, площад9 сферы, площадь

поверхности пираN{иды, призмы, коЕуса, цилиндра, объём куба,

ПРЯМОУГОЛЬНОГО ПаРаЛЛеЛеПИПеДа, ПИРtlN,lИДЫ, ПРИЗМЫ, ЦИЛИНДРа,

конуса, шарц развёртка поверхности, сечения конуса и цилиндр4

параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость,

касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечеIIие

многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности

вращения, их сечения, в том числе с помощью электронньж средств;

умение применять'свойства геометрических фигур, самостоятельЕо

формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы

о свойствах и признаках геометрических фиryр, обосновывать или

опровергать их; умение проводить классификацию фиryр по

рsвJIичным призЕакам, выrrолнять необходимые допопнитепьные
построения

11

Умение опорировать понятиями: движение в пространстве,

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в прострЕlнство,

поворот, преобразоваFIие подобия, подобные фигуры; умение

распознавать равные и подобные фиryры, в том числе в природе,

искусстве, архитоктуро; использовать Геометричоские отношония

9



при решении задач; находить геометрические величины (длина,

угол, площадь, объём) при решении задач из. других учебных

предметов и из реапьной жизни; умение вычислять геометрические

вепичины (длина, угол, площадь, объём, площадь поверхности),

используя изученные формулы и методы, в том tмсле: площадь

поверхности пирtlмиды, призмы, конуса, цилиндрq площадь сферы;

объём куба, прямоугольного параJIлелепипеда, пирап,Iиды, призмы,

цилиндрц конуса, шара; умение находить отношение объёмов

подобньrх фигур

Умение выбирать подходящий метод для решения задачи;

понимание значимости математики в изучении природных и

общественных процессов и явлений; умение распознавать

проявление законов математики в искусстве, умение приводить
i

примеры математических открытий российской и мировой

математической науки

Умение оперировать понятиями: прямоугольнм система координат,

вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов,

произведение вектора на число, разложеIIие вектора по базису,

скалярное произведеЕие, векторЕое произведение, угол можду

векторами; умеЕие использовать векторньй и координатный метод

для решеЕия геометрических задач и задач других учебньтх

предметов

l

I2
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНI4ЯО ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ

ПО МАТЕМАТИКЕ

]

l,: 
л

Код
Проверяемый элемент содержания

1 числа и вычисления

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости цепьж чисел

т.2
рациональные числа. обыкновенные И десятичные дроби, процонты,

бесконечные периодические дроби

1.3
Арифметический корень натуральной степеЕи. Щействия с арифМеТиЧеСКИМИ

корнями натурtlльной степени

т.4
Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. СвОЙСТВа

степени

1.5
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус,

арктангенс числового аргумента

1.6 Логарифм числа. ,Щесятичные и натураJIьные логарифмы

L7
.Щействитепьные числа.

числами. Прибпижённые

результата вычислений

Арифметические операции с

выЕIисления, правила округления,

деЙствительными

прикидка и оценка

1.8 Преобразование выражений

1.9 комплексные числа

2 Уравнения и неравенства

2.1, Щелые и дробно-рациональные уравнения

2.2 ИррационаJIьные уравнения

Z.э Тригонометрические уравнения

2.4 Показательные и логарифмичЬские уравнения

2.5 I]елые и дробно-рациональные неравенства

2.6 Иррациональные HepaBeIlcTBa

2.] Показательные и логарифмическио неравенства

2.8 Тригонометрические неравенства

2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств

2.|0 Уравнения, неравенства и системы с параметрами

2.|| Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы

J Функции и графики



функции. Чётные и нечётные функции. Периодичоские функции

Область оrrределения и множgство значений функции. Нули

Промежутки знакопостоянства. Промежутки монотонЕости

Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее

функции на промежутке

Степенная функция с натураJIьным и целым показателем. Её свойства и

график. Свойства и график корня lz-ой степени

Тригонометрические функции, их свойства и графики

Показательная и погарифмическаlI функции, их свойства и графики

Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций,

непрерывных на отрезке

з.7 Последовательности, способы задания последовательностей

3.8 Арифметическая и геометрическuI прогрессии. Формула спожных процеIIтов

начала математического анаJIиза

Производная функции. Производные эломентарных функций

Применение производной к исследованию функций на монотонность

экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функчии

отрезке

Первообразнм. Интеграл

множества и логика

Множество, операции над мЕожествами. ,Щиаграммы Эйлера - Венна

Логика

Вероятность и статистика

описательнаJI статистика

Вероятность

Комбинаторика

Геометрия

Фигуры на плоскости

Прямые и плоскости в пространстве

Многогранники

Тепа и поверхности вращения

Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные

функции.

функции.

значение

и

на

Коорлинаты и векторы

3.1

з,2

J.J

з.4

3.5

з.6

4

4.I

4,2

4.з

5

5.1

5,2

6

6.1

6.2

6.з

7

7.|

].2

1.5

,7.4

7.5

;l'
l],
,:'
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